Forros

Acabamento e muito mais

Com tantas interfaces e implicag8es técnicas, os forros influenciam desde o projeto estrutural até o conforto acustico das edificacdes.
Também podem retardar a acao do fogo e facilitar acesso as instalacoes

Embora seja uma pecga de acabamento, o forro tem tantas implica¢des técnicas que influi nas duas pontas da obra: desde o projeto
estrutural até o conforto ambiental apds a entrega do imével. Por isso, saber quando utiliza-lo e tirar proveito das possibilidades
técnicas do sistema pode trazer ganhos a obra em varios momentos. E, atras desse mercado que se abre, a indUstria ja desenvolveu
forros de diversos materiais, alguns para utilizagbes especificas.

Em principio, a escolha de uso ou néo do forro é do arquiteto em conjunto com algum profissional que pode ser contratado para
complementar o projeto, como um consultor de acustica ou de seguranga contra o fogo. No entanto, a pratica mais comum é que a
construtora também participe dessa decisdo, colocando a mesa os argumentos de ordem executiva e financeira.

Isso ocorre porque, mesmo sendo instalado apenas nas etapas finais da obra, o forro ja se faz presente na fase de estrutura, pois pode
permitir cobrir as instalagdes que, dessa forma, ndo precisam ser embutidas dentro das lajes. Essa caracteristica faz com que o sistema
tenha boa aceitacdo em edificios comerciais, que exigem uma quantidade maior de instala¢cdes e mudancas de layout interno mais
constantes.

Os forros ganham espaco em edificios comerciais por permitirem a
passagem de grande quantidade de instalagdes sem influir na laje,
além de compor, com o piso e o revestimento, o projeto estético do local

De qualquer forma, a possibilidade de deixar fiagdo, tubulagdo e automacao livres da estrutura permite a concretagem da laje com



menos interferéncias. "Isso possibilita executar a estrutura sem nos preocuparmos com as instalacdes", comenta Luiz Henrique Ceotto,
diretor técnico da construtora Inpar. "A produtividade é muito mais alta porque cada etapa da obra é feita como se a outra nao
existisse", acrescenta.

Como se trata de um tipo de acabamento, porém, a especificacdo do forro ndo pode ignorar a interagdo do material com o usuéario nem
o valor que o sistema pode agregar ao produto imobiliario. Por isso, uma especificacdo adequada é resultado de considera¢des que se
desdobram e podem envolver varios profissionais. Por exemplo, em relacdo ao conforto ambiental, o forro tem influéncia direta no
desempenho térmico, acustico, na iluminacao, no visual e seguranc¢a. "O universo de solu¢cbes é imenso e para poder encarar a situacao
de maneira bastante ampla, muitas vezes é necessario analisar vantagens e desvantagens de cada alternativa", afirma Fernando
Henrique Aidar, consultor em acustica e conforto ambiental.

Especificacdo

A solugdo deve ter um aspecto estético dentro da expectativa do usuario, ndo reverberar ou deixar vazar som acima de um indice
minimo para aquele tipo de ambiente, permitir que sejam colocadas luminarias e saidas de sprinklers e nao trazer riscos acima do
permitido em caso de incéndio. Além disso, deve haver pelo menos 2,60 m de pé-direito abaixo do forro, valor considerado minimo
para que uma pessoa use 0 ambiente sem sentir desconforto.

A acustica é um dos aspectos em que a participacdo do forro é das mais decisivas. Muitas vezes assume-se que um material
extremamente absorvente é o de melhor desempenho acustico, pois ndo reverbera as ondas sonoras e torna as mensagens mais
claras. Porém, nem sempre a alternativa mais adequada é abafar ao maximo o som. "Em um projeto de um teatro, eu e o consultor de
acustica decidimos utilizar um sistema com um nivel de absorgdo um pouco menor que o normal para tornar o ambiente um pouco
mais vivo", conta o arquiteto Edson Elito. "Essa solugdo permitiu também que se diminuisse a quantidade de elementos que revestiriam
lajes e utilizar elementos esculturais que ndo eram propriamente um forro, permitindo uma redugéo de custo e valorizagédo estética."

Os forros acusticos existentes no mercado sao, em geral, de fibras minerais, que ainda tém a vantagem de serem incombustiveis. No
entanto, sdo mais suscetiveis a patologias (manchas, principalmente) em contato com a agua e nem sempre podem ser empregados
em locais que exijam limpeza absoluta, como hospitais. Uma opg¢do é o uso de outros materiais com o acréscimo de painéis
absorventes, espumas ou outro elemento isolante trabalhando em conjunto com o forro. Sistemas metalicos sdo menos recomendados
por terem alto indice de reverberagdo sonora.

Se a definicdo de forros adequados do ponto de vista acUstico € mais clara -com produtos especificos para aquela fungdo -, o mesmo
ndo se pode dizer a respeito de seguranc¢a contra o fogo. Para descobrir qual tipo de sistema é recomendado para um ambiente, é
necessario classificar o material e verificar a condigdo de risco a que o forro sera exposto (veja tabelas 1 e 2).

Por mais que se considerem as caracteristicas técnicas dos materiais, a definicdo do forro muitas vezes se da de acordo com a estética
ou a praticidade do produto. O que leva a tendéncias que, se ndo sado verdades absolutas, sdo praticadas com naturalidade pelo
mercado. Com isso, 0 gesso, acartonado ou em placas, predomina em edificios residenciais por ter visual neutro. Como tem
desempenho acustico inferior, perde espaco para o PVC e outros sistemas modulares em empreendimentos comerciais. Outra vantagem
desses materiais é ter facil montagem e desmontagem. Os forros metalicos também tém essa Ultima caracteristica, mas, como tém
desempenho acustico inferior, sdo mais utilizados em ambientes bastante amplos ou de pé-direito alto.

Em relagéo a patologias, as mais comuns séo de ordem estética, como manchas, empenamento e desenvolvimento de fungos. Em
geral, esses problemas sdo provocados pela umidade e por altas temperaturas. Um caso mais extremo - e menos usual - é de forros
que absorvem umidade e acabam tendo grande variacdo dimensional, fissurando apés algum tempo.



Tabela 1 - Classificacdo dos materiais conforme
a velocidade de propagacdo de chama e emisséo

de fumaca
Classe 150 1182 NBR 9442 ASTME&&2
I Incombustivel - -
A Combustivel Ip =25 {classe A Dm < 450
B Combustivel Ip = 25 (classe A) Dm = 450
[ Combustivel 25 < Ip =75 (classe B) [Dm = 45%0
g Caombustivel 25 < Ip =75 (classe B) Dm = 450
WA Cambustivel 75 < Ip 150 iclasse C) Dm < 450
B Combustivel 75 < Ip =150 (classe C) Dim = 450
VoA Carmbustivel 150 < Ip < 400 {classe D} Dim = 450
B Cambustivel 150 < Ip < 400 {classe D) Dm > 450
Vi Combustivel Ip > 400 (classe E) -

Ip - indice médinde propagacdo superficial de chama; Dm - Densid ade dtica especifica mixima de fumacapara ensaios
com & sem chama

Fonte: Corpo de Bombeiros do Estado de 540 Paulo



Tabela 2 - Classe dos
materiais a serem
utilizados considerando o
grupol/divisao da ocupacao/
uso para teto e forro

Grupo/Divisdo Classe de materiais
para teto e forro

(acabamento e

revestimento)
A-2', R-3" ¢ I 114 ou lll-43
condominios residenciais’
B, O E G H -1, )-1te -2 loul-4
C,F, -2, -3, -3, I ou ll-A

-4, L-1, M-2% & M-3

A-2: habitacdo multifamiliar; A-3: habitacdo coletiva

B: servico de hospedagem; C: comercial; D: servico profissional (escritérios, agéncias bancarias, locais para reparo de aparelhos,
chaveiros); E: educacional e cultura fisica; F: local de reunido de publico;

G: servigos automotivos e assemelhados; H: servigos de saude e institucional; I-1: industria com baixo potencial de incéndio; 1-3:
indUstria com alto risco de incéndio; J-1: depdsitos de material incombustivel;

J-2: depobsitos com carga de incéndio até 300 MJ/m2;

J-3: depdsitos com carga de incéndio entre 300 e 1.200 MJ/m?2; J-4: depdsitos com carga de incéndio de mais de 1.200 MJ/m2; L-1:
comércio de explosivos;

M-2: tanques ou parque de tanques de liquidos ou gases combustiveis; M-3: central de comunicagdo e energia; 1Somente para
edificagdes com altura superior a 12 m; 2Exceto edificacdo térrea; 3Exceto construg¢des provisdrias (como circos) com mais de 6 m de
altura; 4Somente para liquidos e gases combustiveis e inflamaveis acondicionados; 5Exceto para cozinhas, que serdo classe | ou II-A

Fonte: Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo
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A importancia do forro na parte acustica tem como exemplo extremo
a Sala Sao Paulo, mais importante espago de concertos do Pais que
conta com forros méveis que se ajustam as caracteristicas sonoras

de cada espetaculo



Fogo sob controle

il

Mormas técnicas

NBR 5723 - Forro modular horizontal
de acabamento (placas, chapas ou
similares)

NBR 9442 - Materiais de construcao —
Determinacao do indice de propagacan
superficial de chama pelo métado do
painel radiante - Méetodo de ensaio
MNEBR 12775 - Flacas lisas de gesso para
forro - Determinacao das dimensdes e
propriedades fisicas

NBR 14285 - Perfil de PVC rigido para
forros— Requisitos

NBR 14286 = Perfil de PVC rigido para
forros = Determinacio ca estabilicade
de aspecto ao calor

NBR 14287 - Perfil de PVC rigido para
forros - Determinacao ca estabilidade
dimensional

NBR 14288 - Perfil de PVC rigido para
forros - Determinacio ca massa
especifica

NBR 14289 = Perfil de PVC rigido para
forros = Determinacio da resisténcia ano
impacto

Antdnio Berto

NBR 142%0 - Perfil de PVC rigido para
forros - Determinacao da planicidace
NBR 14291 - Perfil de PVC rigido para
forros — Determinagao da estabiidade ao
irtemperismo provocads artificialmente
NBR 14292 - Perfil de PVC rigido para
forros - Determinacac da massa linear
NBR 14293 - Perfil de PVC rigido para
forras = Verificagao do aspecto visual
NBR 14294 - Perfil de PVC rigido para
forros - Determinacao do desvio de
linearidacle

NBR 14295 - Perfil de PVC rigido para
forros = Determinacao do teor de cinzas
NBR 14371 - Forro de PVC rigido para
instalacao em obra - Procedimento
NBR 14715 - Chapas de gesso
acartonaclo- Reguisitos

NBR 14716 - Chapas de gesso
acartonado —Verificagao das
caracteristicas geomeétricas

NER 14717 - Chapas de gesso
acatonado — Determinagao das
caracteristicas fisicas

Responsavel pelo Laboratério de Seguranca ao Fogo do IPT e coordenador da Comissao de Vedacdes
Corta-Fogo e do Subcomité de Protecédo Passiva do CB-24 (seguranga contra incéndio) da ABNT

Qual a importancia dos forros em um projeto de seguranca contra incéndio?

A segurancga contra incéndio depende da relagéo entre o foco e sua evolucédo, o que determina a
capacidade de o fogo se iniciar e de se espalhar pela edificagdo. Por isso, a situacdo do forro é das mais delicadas. Esse material, além
de poder ser exposto ao fogo, fica em contato com os gases durante um incéndio. Caso se ignize, o forro pode espalhar as chamas com



grande rapidez. Isso ja ocorreu varias vezes.
Em que casos?

O mais importante foi o incéndio do prédio da Cesp (Companhia Energética de Sao Paulo), em Sdo Paulo. O forro tinha bom
comportamento acdstico, mas ignizava e propagava o fogo com enorme facilidade. Houve um problema elétrico em uma luminaria, o
que provocou o fogo no forro. Em pouco tempo, os gases ja haviam se espalhado para outros andares, cujos forros também se
ignizaram. Na época, até se pensou em incéndio criminoso pela forma como as chamas se espalharam. Além desse caso, incéndios
marcantes como o Joelma, o Andrauss (S&o Paulo) e o Canecéo de Belo Horizonte também contaram com participacdo importante do
forro.

Os principais cuidados em relacao ao forro seriam no material em si?
N&o adianta ter um material com comportamento muito bom em relacdo ao fogo se o projetista nao tiver consciéncia do que é

necessario fazer para tornar um edificio seguro contra incéndio. Nao basta discriminar o material, mas verificar seu desempenho e
como o layout dos ambientes contribui ou n&o para isso.

DEBATE



Fernando Henrigque Fabio Miceli, Luiz Henrique Ceotto,  Carlos Roberta de Luca,

Aidair, consultor de diretar dan AMF diretor de construgdio presidente da Astic [ As-
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¢ iluminagiio do IPT{Instituto {Centro de Desenvalvimenio ¢
de Pesquisas Teenolégicas de Documentagio da Ind, de Plisticos
Sho Paulo) para Construgio Civil)

Como é o processo de compra de forros em uma construtora?

Luiz Henrique Ceotto - Basicamente, consideramos duas coisas: a que se destina o ambiente e a unidade e, depois, o desempenho
do sistema. Também ja sabemos de antemé&o que ha varios materiais de nivel de desempenho equivalente ou superior ao especificado,
mas que nao tém aplicabilidade naquele caso. Por exemplo, ndo utilizamos forro metalico em uma habitagdo. O forro metalico pode ser
bastante atil em diversas aplica¢gées, mas ndo em habitacao.

E como especificar se a obra tera ou nao forro?

Ceotto - Hoje, todas as obras residenciais da Inpar tém forro porque sempre utilizamos lajes planas nervuradas. Além disso, o forro



ajuda bastante porque permite que se coloque toda a tubulagdo embutida e o cliente pode modificar essa distribuicdo quando desejar.
Eu nado sei mais construir sem forro e sem parede oca.

Edson Elito - O problema é que quem especifica o sistema de forro ndo deveria ser o construtor, a néo ser que ele seja também o
cliente. O forro hoje ndo pode ser visto apenas como um limitador de pé-direito ou shaft horizontal. Claro que o que se falou é
importante. S6 que existe também o arquiteto, que, em colaboracdo com o consultor, é o especificador desse sistema. E ai que nasce a
especificagdo. Desde a arquitetura moderna, ha mais de 70 anos, que os componentes que entram na cadeia produtiva da construgéo
civil sdo pensados de acordo com o seu desempenho, funcdes e exigéncias para sua aplicagdo. Nesse caso, ndo se pode esquecer 0s
isolamentos térmicos, acusticos e outras questdes mais. Esse € um sistema que deve passar pelo crivo de quatro partes: arquiteto e
consultor, fabricante, construtor e cliente. Até porque, hoje, o cliente deixou de ser um completo leigo. Eles sabem o que querem.

Fernando Henrique Aidar - Sempre respeitei a opinido do arquiteto porque acho que temos de conversar para ele ter condi¢cdes de
convencer o cliente das necessidades do forro. Agora, quando nao existe o arquiteto, sdo os diretores executivos da construtora quem
tomam as decisodes.

Justamente. Em ultima analise, ndo é o orgamento do construtor que acaba definindo se um sistema sera ou nao
utilizado?

Fabio Miceli - Ndo se pode esquecer que, independentemente do que especificou o arquiteto, no frigir dos ovos, muitas vezes as
especificagdes néo sao levadas a cabo por questdes financeiras ou por "achismos" dentro das construtoras. Isso acontece todo dia.
Normalmente, a construtora tenta comprar um forro de qualidade imediatamente inferior a especificada.

Elito - Essa situagdo de um projeto chegar a obra com custos exorbitantes é cada vez menos comum. Quando faz um anteprojeto de
arquitetura, o profissional leva em consideracédo, por exemplo, as recomendacdes do consultor de acUstica, que ja tem de considerar o
preco. Claro que o caso da Inpar é diferente, pois ja tem um padrado construtivo estabelecido. Mais importante que o construtor saber é
receber boas informacdes de projeto para poder comprar e executar da melhor maneira possivel, considerando as alternativas
disponiveis no mercado de acordo com aquela especificagdo. Ai, entra a questdo de como equalizar essas alternativas em fungéo de
desempenho acustico, térmico, seguranga, entre outros aspectos.

Ceotto - O forro ndo permitiu que a gente fizesse uma coisa padronizada. Na verdade, deu a plataforma de um produto, que é o
imoével. Em um sistema construtivo livre de interferéncia, como uma laje plana sem pilar interno, o forro passa e, em conjunto com a
parede, pode formar uma base para se construir desde o apartamento mais popular até o de R$ 1 milhdo. A diferenga esta no
revestimento, ja que tecnologicamente é a mesma coisa. Isso vale para a mao-de-obra, que é a mesma para os dois tipos de
empreendimento.

Elito - O consumidor ndo pode ser bombardeado por um tipo s6 de solugdo. Por que so se faz edificio residencial em estilo neoclassico?
Por que o consumidor sé quer neoclassico? Quem disse isso? O corretor falou que o consumidor s6 quer isso e o construtor foi atras. E
um circulo vicioso: s6 se constréi neoclassico porque acham que os clientes s6 vao querer neoclassico. No caso do forro € a mesma
coisa. O consumidor precisa ser educado, porque ele pode ter forro de concreto aparente, gesso acartonado, metalico, perfurado, com
absorgédo acustica, de madeira e uma série de outras opcgdes.

Ceotto - Para quem constréi de forma macica, a industrializacdo pode ser a Unica forma de dar as pessoas acesso a determinados
bens. Esse é um ponto a que se esta chegando na construcéo civil. Para poder fazer a industrializagdo na construcéo, € preciso ter
escala e repeticdo. O forro € um dos componentes que tem essa caracteristica, com qualidade e desempenho adequados as
necessidades de producao.

Um sistema de forro € mais ou menos utilizado dependendo do uso que tem uma determinada edificagcao?



Paulo Mauro Rodrigues Torres - Ha uma diferenca bastante marcada entre o mercado de imdveis residenciais e comerciais. O
primeiro conta com uma preocupacao prioritariamente estética, que é onde entra o gesso acartonado monolitico. Algo bastante neutro.
Em edificios comerciais, as caracteristicas técnicas sdo mais importantes que as estéticas. E, como € um mercado que aceita mais
variacdo de materiais, acaba também ocorrendo mais diversidade estética.

Selma Brait - Tradicionalmente, o mercado sempre utilizou muito forro de gesso, tanto em obras residenciais como em comerciais, e 0
metalico, esse mais em comercial. Para vender outros tipos de sistemas, foi necessario investir justamente na divulgacao dos aspectos

técnicos, como acustica. E, claro, ter caracteristicas estéticas que nédo atraissem rejeigdo. Por exemplo, o costume de usar forros com a
aparéncia monolitica do gesso fez com que um sistema que tivesse furos nao fosse aceito.

Elito - O que deve ficar claro quando se fala que a estética manda é que, para os arquitetos, tudo é estética. Qualquer revestimento,
qualquer tubulagéo, qualquer componente de construcao civil tem uma fungéo plastica. E os arquitetos querem sempre explorar esse
aspecto dos componentes, dos materiais. Nao podemos esquecer que ha um grande universo de tipologias imobiliarias que vao além
dos edificios residenciais e comerciais convencionais. Ha forros em teatros, escolas e restaurantes. Obras em que é muito importante
aliar o desempenho a qualidade plastica. Se o projetista souber como utilizar o que o mercado oferece, pode romper aqueles
pensamentos de que um forro tem “cara de indUstria" e que outro tem "jeitdo de escritério”. Dai, o mercado imobiliario vera forro de
chapa perfurada em edificio ndo-comercial ou residéncias com forros que nao sejam neutros.

Aidar - Falando do ponto de vista técnico, quando o projetista comeca a avaliar a questéo da absorcdo de som ou do isolamento
térmico, ja tem linhas basicas a tomar. Dai para frente é que se escolhe o gesso, o plastico, o mineral ou outro material para o forro.
Por exemplo, forros minerais sdo bons isolantes térmicos. Entretanto, se esse ambiente for uma sala limpa, ndo é recomendado, pois
esse material tem um risco maior de desfragmentacao de fibras, o que ndo seria admitido nesse caso. Dai, pode ser necessario utilizar
um forro de gesso ou plastico com um isolante que ndo entre em contato com o ambiente.

A percepcao de que o forro tem tantas fungdes € algo muito recente?

Brait - Em geral, as indUstrias trabalham junto aos arquitetos para mostrar a importancia da especificagdo dos produtos de acordo com
as necessidades, esclarecendo a respeito de desempenho de cada sistema. A proximidade com as construtoras nao é tao grande. Como
nem sempre ha dialogo claro entre as partes, a construtora acaba mudando a especificagdo que chega na obra por causa do precgo.

Ceotto - Porque o forro tem duas fun¢des do ponto de vista de desempenho: evitar reverberagéo e ndo propagar o som interno para
fora, ndo adianta complicar. Depender do forro para impedir o som externo de entrar sai muito caro, e a passagem de som de um
pavimento para outro se resolve no piso. Por isso, se o forro tiver muita abertura, compromete o desempenho.

Os forros existentes tém desempenho compativel com as necessidades do mercado?

José Carlos Rosa - O proéprio setor tem de se responsabilizar pela qualidade dos produtos oferecidos. Nao se pode falar em forro
barato ou forro caro. Desde 1995, os fabricantes de forros de PVC decidiram se auto-regulamentar. Com a norma técnica aprovada, foi
possivel fazer uma denuncia publica contra os fabricantes ndo-conformes. No nosso caso, foram denunciados sete fabricantes, que
foram chamados e tiveram um prazo para se adaptar. Se néo for assim, fica dificil contar apenas com a boa vontade do mercado.

Fdlvio Vittorino - Ha bons produtos com elevado coeficiente de absor¢do sonora, mas notamos no IPT que muitos nédo tém todo seu
potencial utilizado. As vezes, o préprio projetista ndo domina o desempenho que aquele produto pode oferecer. O mesmo ocorre do
ponto de vista térmico, que ainda nao foi mencionado nesse debate, mas é importante, sobretudo no ultimo andar de um edificio, onde
ha incidéncia de sol na cobertura e o forro pode dar boas condigfes de ambientacdo para quem estiver sob ele. Se o forro tiver o
desempenho desejado, mas nao atender as necessidades estéticas, basta fazer um bom acabamento. Ou seja, ha produtos de boa



qualidade, mas precisam ser bem utilizados.

Elito - E um problema mais profundo, que vai a formagc&o técnica do arquiteto. Os cursos tratam de conforto acUstico e térmico, mas
ndo chegam a desenvolver uma técnica para que o profissional possa ter certeza de que aquilo que ele esta pensando realmente é
daquele jeito.

O arquiteto pode chegar a compreensdo de um material a ponto de dispensar, por exemplo, o trabalho de uma
consultoria, que forneceria informacgdes a respeito do conforto termoacustico?

Elito - N&do. Os consultores de acustica, em geral, sdo arquitetos que se especializam de tal forma que ndo fazem mais projeto
arquitetdnico, partem para a consultoria. Para se especializar é preciso tempo, uma formacdo e um constante aperfeicoamento. O
arquiteto convencional precisa analisar tanta coisa ao mesmo tempo que ndo tem condi¢des de se especializar. E o cliente esclarecido
sabe que, se ele ndo contratar um especialista, o arquiteto o fara e colocara esse custo em seu orgamento. O projeto de um teatro, por
exemplo, nasce de uma parceria do arquiteto com o arquiteto cenotécnico e o consultor de acustica.

Como os projetos consideram a seguranca contra o fogo?

Carlo Roberto de Luca - O fogo € a ultima coisa que todos pensam, pois ainda ha aquela cultura de achar que isso s6 acontece com
0s outros. Ha uma preocupacado grande das entidades e dos Corpos de Bombeiros, mas nédo se vé a mesma atitude por parte do
mercado e dos usuarios.

Aidar - Ninguém paga uma consultoria contra o fogo no Brasil ou fala em carga térmica nos edificios. Forros com baixo potencial
calorifico sdo importantissimos na avaliacdo da ocupacao de determinados edificios, principalmente comerciais ou shoppings. A
tecnologia é ampla e dominada, s6 falta mais preocupacédo por parte do empreendedor, infelizmente.

Check List

® Conhecer bem as necessidades do ambiente que receberéa o forro, em especial os aspectos térmicos, acusticos, luminotécnicos de
limpeza e de protec¢éo contra o fogo

® Aproveitar o forro para facilitar as interfaces entre instalacdes e entre estrutura e fechamentos

e Em edificagGes cujo usuario podera realizar varias mudancgas de layout ou modificacdo das instalagdes, é recomendavel que o forro
seja facilmente removivel

e O espacgo do entreforro deve permitir que passem as instala¢gfes previstas no projeto e ter uma sobra para o caso de aumento na
fiacdo ou cabeamento do edificio

® Assegurar que, entre o piso e o forro, haja um pé-direito minimo de 2,60 m

® Caso a escolha seja por forros modulados, o construtor deve atentar as dimensdes do produto e do ambiente para tirar melhor
partido dessa caracteristica e evitar desperdicios

e Ventilacdo adequada pode reduzir os riscos de patologias em areas molhadas, como banheiros e cozinhas



Leia mais

Decreto Estadual no 46.076 e Instrucéo Técnica no 10 do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo. Faga o download no site da corporacao:
www.polmil.sp.gov.br/ccb/paginal5.html. Os arquivos estdo em extensao .doc



